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Kochf lachen aus Glaskeramik-Platten mit Schichten 

unterschiedlicher Wariuestrahlungsdurchlassigkeit: 

Seit einigen Jahren sind Glaskeramiken bekannt, die als Plat- 
ten zur Herstellung von Kochf lachen verwendet werden. Diese 
Glaskeramik-Kochf lachen unterscheiden sich untereinander unter 
anderem in ihrer Strahlungsdurchlassigkeit, sowohl im sicht- 
baren als auch im infraroten Bereich (Fig. 1), Sie finden Ver- 
wendung in Kombination mit Heizkbrpern, die sowohl nach dem 
Prinzip der Warmeleitung (Kontaktheizk5rper} zwischen Heizung 
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und KochflSche, als auch nach dem Prlnzip der Strahlungs- 
heizung (StrahlungsheizkBrper) arbeiten. Zur Vermeidung einer 
Uberhitzung der verwendetew Glaskeramiken mttssen HeizkSrper 
ab einer bestlmmten Heizleistung eine Temperaturbegrenzung 
aufwelsen. 

Insbesondere bei Verwendung von Strah lungsheizkorpern ist fiir 
die Ankochzeiten und Wirkungsgrade die Strahlungsdurchlassig- 
keit der Glaskeramik-Platten ira infraroten Wellenlangenbereich 
von Bedeutung. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, dafi es nicht, wie zu- 
nSchst zu erwarten ware, am besten fiir gute Kochergebnisse ist, 
eine Glaskerainik-Platte mit moglichst hoher Strahlungsdurch- 
lassigkeit zu verwenden. Deutlich wird dieser uberraschende 
Effekt, wenn man Ankochversuche durchfuhrt unter gleich^n 
Randbedingungen einmal mit einer Glaskeramik mit schlechter 
W&'rmestrahlungsdurchiassigkeit (Kurve A, Pig. 1), zum zweiten 
mit einer Glaskeramik mit einer partiellen Strahlungsdurch- 
IMssigkeit (Kurve B, Fig. 1) und einer Glaskeramik mit sehr 
guter Strahlungsdurchlassigkeit (Kurve C/ Pig. 1). 

Die Ankochzeiten von 2 1 Wasser von 20 - 90*^C mit diesen drei 
unterschiedlichen Glaskeramiken bei Verwendung der gleichen 
Strahlungsheizung und a) einem transparenten Glaskeramik- 
Kochtopf ("JENA 2000") sowie b) einem Edelstahlkochtopf mit 
planem Boden, sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die Unter- 
schiede ftir die einzelnen Ankochzeiten sind zwar zahlenmaBig 
relativ gering, jedoch echt und fUr eine prinzipielle Aussage 
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fUr nachfolgende Abschatzung von Bedeutung. Die Unterschiede 
werden grSBer bei anderen Topfarten (z.B, solchen mit einge- 
zogenen Boden) . Aus der Tabelle ist zu erkennen: Erwartungs- 
gema3 ist die Ankochzeit bei Veirwendung der strahlungsiindurch- 
lassigen Glaskeramik am groBten. Bei Verwendung des strahlungs- 
durchlassigen Glaskeramik-Topfes wird mit der strahlungsdurch- 
lassigen Kochplatte eine kiirzere Ankochzeit erreicht als mit 
der nur partiell strahlungsdurchlassigen Glaskeramik-Platte. 
Oberraschenderweise ist aber bei Veirwehdung des Edelstahl- 
Topfes eine strahlungsdurchiassige Glaskeramik-Platte schlech- 
ter als die nur partiell strsihlungsdurchlassige. Die Orsache 
hierftir liegt darin, daB durch den ref lektlerenden Boden des 
Edelstahl-Topfes ein Teil der durch die Glaskeramik-Platte 
hindurchtretenden Strahlung wieder in den unter der Kochzone 
befindlichen Heizraiim (Fig. 2) zuruckreflektiert wird, und daB 
hierdurch dort die Temperatur starkier steigt als ohne Re- 
flektion, wodurch der Temper aturbegr en:: er ofter abschalten mufi 
und die Gesamtankochzeit verlangert wird. Dieser Effekt v/ird 
uir.so starker, je hoher die Heizleistung bzw. je. hoher die 
Strahlertemperatur des verwendeten Hexzelementes ist, Eine 
erhohte Heizleistung bzw. Strahlertemperatur. ist wShrend des 
Ankochens nur so lange von Vorteil , bis der Regler das 1 . Mai 
nach Erreichen der maximal zulassigen Temperatur schaltet. Zu 
erkennen ist dies an der Steigung der " flnkochkurven" in 
Fig. 3. 

In Fig. 3 sind die " Ankochkurven" (Temperatur von 2 1 Wasser 
in Abhangigkeit von der ..Ankochzeit) bzw. in Tabelle 2 die 
zugehorigen MeBwerte fur o.a* Edelstahltopf fUr die Falle 
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Kurve (1): 1800 W~Heizelement, strahlungsdurchlassige 

Glaskeramik-Platte (c) 

Kurve (2): 2000 W-Heizelement, strahlungsdurchlSssige 

Gl asker amik-P 1 atte ( c ) 

Kurve (3): 1800 W-Heizelement, partiell strahlungsdurchlassige 

Glaskeramik-Platte (b) 

Kurve (4): 2000 W-Heizelement, partiell strahlungsdurchlassige 

G i asker amik-P latte ( B ) 

Kurve (5): 1800 W-^Heizelement, strahlungsundurchlassige 

Glaskeramik-Platte (A) 

Kurve (6) : 2000 W-Heizelement, strahlungsundurchlassige 

Glaskeramik-Platte (A) 

aufgefuhrt. 



Der Anstieg der Kurven (1) und (2) zeigt^ dafi nur in der 
ersten Phase des Ankochens (bis zum ersten Schalten des 
Temper aturbegrenzers) die hShere Heizleistung wirksam ist und 
hierdurch die Gesamtankochzeit verkiirzt wird. 



Demgegenflber zeigen die Kurven (3) und (4) eine bis zum Ende 
des Ankochvorganges (wenn auch nur geringfugig) wirksame Ver- 
ktirzung der Ankochzeit durch die hohere Heizleistung. 

Erwartungsgemafi sind die Ankochzeiten bei der strahlungs- 
undurchlassigen Kochf lache (A) in beiden FSllen wesentlich 
schlechter als bei den beiden anderen Typen. 
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Ein weiterer Nachteil von Glaskeramik-Platten mit hoher 
warmestrahlungsdurchlassigkeit liegt darin, daB bei Verwendung 
von transparenten Kochtopfen (Glas, durchsicHtige Glaskeramik-- 
Geschirre) das Kochgut leicht anbrennen kann, da die Strah- 
lung teilweise auch durch den Topfboden hindurch unmittelbar 
auf das Kochgut gelangt. Dies trifft insbesondere bei Hoch- 
leistungs-Strahlungsheizungen zu, die an sich bei diesen 
Topfen eine schnelle Ankochzeit: ormog lichen. 

Da im allgemeinen Glaskeramiken mit hoher Warmestrahlungs- 
durchlassigkeit auch eine gute Transparenz im sichtbaren Wel- 
lenlangenbereich aufweisen, sind daruberhinaus diese Glas- 
keramiken in Kombination mit Strahlungsheizungen fiir den 
praktischen Gebrauch nachteilig^ da die hell gluhenden Hei- 
zungen durch die Platte hindurch unangenehm blenden^ 

Ziel vorliegender Erfindung ist es, den.Vorteil einer hohen 
Strahlungsiurchiassigkeit von Glaskeramik-Platten zur Warme- 
iibertragung bei Kochflachen zu erhalten, bei gleichzeitiger 
Vermeidung der hiermit bisher verbundenen o.g. Nachteile. 
Erf indungsgemaB wird das dadurch erreicht^ daB die Glaskeramik- 
Platte der Kochflache mindestens aus zwei Schichten besteht. 
Vorzugsweise besteht sie aus einer relativ dicken (3,0 - 5,5 ram) 
Basisschicht (Fig, 4, "B") mit mSglichst hoher warmestrahlungs- 
durchlassigkeit, auf der sich zur Kochseite hin eine dtinne 
('^1/10 der Schichtdicke der Basisschicht) zweite Schicht 
(Fig. 4, "O") befindet, deren Warmestrahlungsdurchlassigkeit 
vernachiassigbar klein ist bzw. so ist, daB die von der Heizung 
kommende Strahlung bis zur kochseitigen Oberf lache hin nahezu 
vollstandlg absorbiert wird. 
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Durch diese Kombination zweier Schichten mit unterschiedlicher 
Warmestrahlungsdurchiassigkeit wird eine Entkopplung der warme- 
iibertragung durch Strahlung zwischen Heizung und Kochgut weitest- 
gehend erreicht. Die voile Strahlungsleistung kann zunSchst durch 
die hoch strahlungsdurchlassige Basisschlcht hindurchtreten, 
kombiniert mit einer parallel laufenden Warmeleitung. Die zweite, 
dilnne Schicht absorbiert die Strahlung weitgehend, so daB sie 
auf der kochseitigen Oberflache der Platte nicht mehr wirksam 
werden kann. Durch diese diinne Schicht wird nunmehr im iiberwie- 
genden MaBe die Warme durch Leitung auf den Topfboden iibertragen. 
Die Strahlung dieser Schicht selbst ist erneblich geringer als 
die der Heizung r da sie sich auf einem einige hundert tiefe- 
rem Temper aturniveau als die Heizung befindet. 

Somit wirkt die strahlungsdurchlassige Oberf lachenschicht als 
Trennschicht zwischen Strahlung der Heizung und Warmeaufnahme 
des T.opfbodens. Bis zu dieser Schicht wird die Warme vornehmlich 
durch Strahlung iibertragen; in der Schicht und zum Topfboden er- 
folgu sie durch WSrmeleitung. Da die Schicht weniger als 1/10 
der Basisschichtdicke ausmacht, ist ihr WMrmewider stand vernach- 
lassigbar klein. 

Die Wirksamkeit einer solchen strahlungsundurchlassigen bzw, 
-absorbierenden Oberf lachenschicht wird prinzipiell veranschau- 
licht durch Tabelle 3 bzw. Fig. 5. Hierin sind die MeBergebnisse 
aufgefvihrt^ die mit der gleichen strahlungsdurchlassigen Glas- 
keramik-Kochflache und dem gleichen Edelstahl-Kochtopf wie in 
Tabelle 1 erhalten warden^ bei der jedoch die kochseitige Ober- 
flSche dieser KochflSche mit RuB strahlungsabsorbierend gemacht 
wurde. Der Anstieg der "Ankochkurve" bei Verwendung der Scheibe 
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mit warmestrahlungsabsorbierender (Rufl-)Oberfiachenschicht 
sowie die insgesamt erhaltene kiirzere Ankochzeit zeigen den 
deutlichen positiven Elnf luB dieser Schicht, Dleser EinfluB 
wird verstSndlicherweise noch groBer bei HeizkSrpern mit hSherer 
Strahlertemper atur . 

Die diinne Oberf lachenschicht kann durch verschiedene Verf ahren 
erzeugt werden; entweder durch Aufbringen eirier spanhungsmSBig 
angepaBten warmer. trahlungsundurchlassigen Emailschicht oder durch 
Eindiffundieren bestimmter Oxide, z.B;. CoO, MnO, in die Obor- 
f ISche der Basisschicht-Glaskeramik mit einer ahnlichen Funktionv 
wie sie fur den UV- und sichijaren Wellenlangenbereich durch die 
EinfSrbung von Giasern mit sogenannten Dif fusionsf arben bekannt 
ist. 

In einer besonderen AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist die Oberf lachenschicht auf den Bereich der Kochzonen be- 
schrflnkt, wodurch gleichzeitig eine optische Dekorwirkung die- 
ser Kochzonen erzielt wird (Fig. 6) . 

Anderer«eits ist es auch mSglich, die Glaskergmik-Kochf ISche aus 
drei Schichten aufzubauen, wobei sich die Oberf ISchenschichten in 
ihrer Zusammensetzung dadurch von der Basiszusammensetzung 
unterscheiden, daB sie die Oberf lache der fertig kristallisier- 
ten Kochfiache allseitig unter Druckspannung setzenj wodurch 
gleichzeitig eine Erhdhung der mechanischen F6stigkeit der Koch- 
fiache erreicht wird. Hierbei weist die der Heizung zugekehrte 
Oberf lachenschicht eine mindestens gleich gute warmestrahlungs- 
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durchlassigkeit auf wie die mittlere, dicke Basisschicht, und nur 
die kochseitige Oberflache ist strahlungsundurchlassig (Bild 7). 
Das Aufbringen dieser Oberf lachenschichten kann analog dem Ver- 
fahren der Herstellung von UberfangglSsern erfolgen. 

Die Figuren 4, 6 und 7 zeigen drei mogliche Ausffihrungsf ormen 
der vorliegenden Erfindung, 
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Tabelle 1 



Verwendeter 
Kochtopf 


Temperatur- 

erhShunc: 
von bis 


Ankoch^eite 
(Strahlungshej 

(A) 


m fHx, 2 1 Wassc 
Lzelement 1800 f 
Glaskeramik 

(B) 


!r in min 
7; 0 192 inm) 

(C) 


durchsich- 

keramik- 
Kochtopf 

0 200 mm 


20 - 25 


2,5 


2,0 


1,9 


20 - 30 


3,4 


3,0 


2,7 


20 - 50 


6,4 


5,5 . 


5,1 


20 - 70 




■ 7,9 


7,2 


20' - 90 


13,1 


10,2 : 


9.7 


Edelstahl- 
Kochtopf 

0 185 mm 


20 - 25 


2,2 


1,8 


1,8 


20 - 30 


2,9 


. 2,5 


2,5 


20 - 50 


5,6 


5,2 


5,2 


20 - 70 


8,5 


7,4 


7,6 


20 - 90 


. 11 »7 


9,7 


10,3 
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Tabelle 2 



Verwendete 
Heizung 


Temperatur- 

erhohung 
von bis 

L 


Ankochzeit 
(Edelstah 

(A) 


en fUr 2 1 Wasse 
1-Kochtopf; 0 1£ 
Slaskeramik 

(B) 


ix in min 
}5 mm) 

(C) 


Strahlungs- 
heizung 

1800 W 

0 192 mm 


20 - 25 


2,2 


1,8 


2,0 


20 - 30 


2,9 


2,5 


2,7 


20 - SO 


5,6 


5,2 


5,2 


20 - 70 


8,5 


7,4 


7,6 


20 - 90 


11,7 


9,7 


10,3 


Strahlungs- 
heizung 

2000 W 

0*192 mm 


20 - 25 


1,9 


1,8 


1,6 


20 - 30 


2,6 


2,4 


2,2 


20 - 50 


5,4 


4,8 


4,4 


20 - 70 


8,3 


6,9 


6,7 




20 - 90 


11,6 


9,1 


9,2 
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Tabelle 3 



Verwendete 
Glaskeramik 


Tempe ratur- 

erhohiing 
von - -1 bis 


AnKOCnZcXucIi XUX ^ X wasoex xn uii.li 

(Edelstahl-KochtGof; 0 185 mm 


strahltmgs- 
durchlSssige 

(C) 


20 - 25 


1,6 


20 - 30 


2,2 


20 - 50 


4,4 


20 - 70 


6,7 


20 - 90 


9,2 


strahlungs- 
durchlassige 

(C) 

auf Oberseite 
mit RuB ge- 
schwSrzt 


20 " 25 


1,6 


20 - 30 


2,2 


20 - 50 


4.1 ■ 


20 - 70 


• 6,0 


20 - 90 


8,1 
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Patentansprflche 




1 o iKochf lache aus Glaskeraraik, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
aus mindestens zi-jei Schichten mit unterschiedlicher WSrme- 
strahlungsdurchlassigkeit fiir den Wellenbereich 0^7 - 5 ^um 
bestehto 



2. KochflMche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als Baslsschlcht eine Glaskeramik mit hoher WMrmestrahlungs- 
durchlSssigkeit enthalt, auf der sich als zweite Schicht au£ 
der kochseitigen Oberf ISche eine Schicht mit mSglichst ge- 
ringer Strahlungsdurchlassigkeit befindet, deren Dicke 
hochstens 1/10 der Dicke der Basisschicht betrSgt, wobei bei- 
de Schichten eine festverbundene Einheit bilden. 



3o Kochf lache nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die diinne^ nahezu strahlungsundurchlassige Schicht aus 
einer Emailschicht besteht. 



4o KochflSche nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die dfinne, nahezu strahlungsundurchlassige Schicht durch 
in die Oberfiache der Basisschicht eindiffundierte Oxide 
erreicht wird. 



So Kochf lache nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kochf lache nur in den Heizzonen aus zwei 
Schichten besteht. 
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Kochf lache nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie 
aus drei Schichten unterschiedlicher VTarmestrahiungsdurch- 
lassigkeit aufgebaut ist, wobei die beiden dUnnen pberfl^chen- 
schichten die Platte allseits unter Druckspannung set^en, wo- 
durch die Festigkeit der Kochf lache erh5ht wird. 



Kochf lache r.ach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die kochseitige Oberf ISchenschicht nahezu strahlungsun- 
durchlassig ist und die der Heizung zugekehrte Seite eine 
mindestens gleich gute Strahlungsdurchiassigkeit aufweist wie 
die mittlere Basisschicht. 



Kochf lache nach einem der Ansprfiche 1, 6 oder 1, dadurch 
gekennzeichnet, daC die Druckspannungsschichten durch ein 
lonenaustauschverf ahren nach der Kristallisation erzeugt 
worden sind. 



Kochf lache nach einem der AnsprUche 1 , 6 oder 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckspannungsschichten aus Emailschich- 
ten bestehen, die nach der Kristallisation auf die Basisschicht 
aufgeschmolzen worden sind. 



Kochf lache nach einem der Anspriiche 1, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckspannungsschichten aus Glaskeramiken 
mit anderer Zusammensetzung bestehen als die der Basisschicht 
und wahrend der Formgebung der Basisschicht mit 4ieser ver- 
bunden und gemeinsam kristallisiert worden sind. 
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